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Die Erfindung betrifft einen transportablen Heizliifter zum Bellften und/oder Beheizen von Rdumen,
zum Trocknen von Gegenstinden od.dgl., der einen durch einen Elektromotor angetriebenen Trommel-
14ufer mit vorwirts gekriimmten Schaufeln und im Forderstrom angeordnete Heizleiter besitzt.

Fiir als Kleingerite ausgebildete ortsbewegliche Luftstrahlerzeuger wurden bisher ausschlieBlich

5 Axialgeblise verwendet. Typische Gerdte dieser Art sind die sogenannten Heizliifter.

Die bekannten Geriite weisen jedoch eine Anzahl von Nachteilen auf. So ist die austretende Luft, wie
bei jedem mit einem Propeller ausgeriisteten Ger#t, stark turbulent und drallbehaftet. Die hohe Strahl-
turbulenz fithrt zu einer starken Vermischung mit der unmittelbar den Propeller umgebenden Raumluft.
Hiedurch nimmt die Strahltemperatur sehr schnell ab. Auch wird die Zirkulationsstrémung infolge ihrer

10 Zugluftwirkung als unangenehm empfunden, da sie kiihlt statt zu erwirmen. Ein weiterer Nachteil liegt
indem geringen Strahlimpuls, wodurch die Reichweite des Strahles sehr klein ist. Weiterhin ben&tigt man
kostspielige Heizleiter mit extrem groBen Oberflichen, weil die spezielle Wirmebelastung bei denkleinen
Luftgeschwindigkeiten nur gering sein kann. Einsehr groBer Nachteil ist weiter die unangenehme Ger#usch-
entwicklung der bekannten Propellerliifter, bei denen die fiir die Lautstirke ausschlaggebende Umfangsge-

15 schwindigkeit etwa zehnmal so groB ist wie die Austrittsgeschwindigkeit. SchlieBlich bendtigen die be-
kannten Heizliifter relativ starke Motoren, weil die Wirkungsgrade der Axiallufter in dem fur Kleingerite
in Betracht kommenden Bereich der Reynold-Zahlen (kleiner 8. 10%, auBerordentlich schlecht sind.

Die angefiihrten Nachteile, insbesondere die Verursachung von Zugerscheinungen und die hohe Ge-
rduschbildung treten nicht nur bei Heizlilftern, sondern ebenso bei Konvektoren, Klimageriten, Tisch-

920 liiftern, Deckenliiftern und Luftduschen auf.

Erfindungsgemif werden diese Nachteile dadurch beseitigt, daB zwei zur Drehachse des Schaufel, -
gitters parallel verlaufende Leitwandungen, von denen jede an der der Peripherie des TrommellXufers am
n¥chsten gelegene Stelle einen Mindestabstand von dieser Peripherie einhilt, der dem 0, 5- bis 3-fachen
der Schaufelerstreckung in radialer Richtung entspricht, einen etwa den halben Liuferumfang umfassenden

25 Ansaugbereich begrenzen, und die zusammen mit zu der Drehachse des Trommell¥ufers senkrechten Ge-
hauseendwandungen den Austrittskanal, in welchem die Heizleiter angeordnet sind, sowie das Geblisege-
hiuse bilden, an dem der Motor befestigt ist, der den Laufer direkt antreibt.

Die Luftgeschwindigkeiten in einem solchen Strahlerzeuger sind in bestimmten Bereichen grdfer als
die Umfangsgeschwindigkeit des L#ufers. Hiedurch kann bei Elektrowirmegersiten einerseits ein Heiz-

30 leiter mit nur geringer Oberfliche und mit geringer GroBe, also auch mit geringem Preis, Verwendung
finden. Auch andere Wirmetauscher konnen kieiner als in bekannten vergleichbaren Gerdten ausgebildet
werden.

Ein weiterer Vorteil der Geblase liegt in den extrem kleinen Abmessungen. Aus diesem Grund eignen
sie sich besonders fiir kleine Handgerite, wie Luftduschen, bei denen dariber hinaus die Ger#uscharmut

35 von grofer Bedeutung ist. Auf Grund der kleinen Drehgeschwindigkeit und der erfindungsgemifen Ge-
h#useausbildung istdas Gerdusch so gering, daB die Gerite oft praktisch nicht horbar sind, Die hohe Druck=
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ziffer dieser Geblédse erlaubt auch die Vorschaltung von Trocken- oder Naffiltern bei Raumluftgeriten.
Da das Geschwindigkeitsprofil der Strdmung in erster Ndherung dem Geschwindigkeitsprofil in einem
Potentialwirbel entspricht, sieht die Erfindung vor, die Heizelemente so anzuordnen, daB der entscheidende
Teil der Warme durch die schnellen wirbelkernnahen Stromr6hren abgefiihrt wird.
An Hand der Zeichnung soll die Erfindung beispielsiveise niher erldutert werden. Fig.1 zeigt einen
schematischen Querschnitt durch einen Luftstrahlerzeuger gemiB der Erfindung senkrecht zu der Drehachse
des Trommelliufers. Die Fig.2 - 10 stellen verschiedene Heizgerite fiir unterschiedliche Zwecke unter

" Verwendung erfindungsgemiB beaufschlagter Trommell4ufer dar.
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Inden Figurensind fast durchwegs schematische Schnittansichten dargestellt. Die Schnitte liegen mit
Ausnahme von Fig.2, 6 und 9 in Ebenen, in denen einzelne Stromlinien verlaufen. In den Schnitten ist
schematisch der Strémungsverlauf des Durchsatzmediums angedeutet. Die Linien entsprechen dabei etwa
den Isotachen, d.h. den Linien gleicher Strémungsgeschwindigkeit.

In Fig:.1 ist im Querschnitt ein zylindrischer Trommell#ufer oder Schaufelgitter 1 dargestellt, das in
einem Geh#use 2 drehbar gelagert ist. Der zylindrische Trommelldufer 1 weist zwei Stirnflichen auf,
zwischen denen sich die Schaufeln 3 erstrecken, deren Innenkanten und AuBenkanten auf der Innen- bzw.
AuBenfliche 7 bzw. 8 eines ‘gedachten, zur Drehachse 0 konzentrischen Hohlzylinders liegen. Die
Schaufeln 3 selbst sind in Drehrichtung des Schaufelrades konkav gekriimmt.

Wenn ein Schaufelzylinder der dargestellten Art ohne irgendwelche ZuBiere Leitflichen oder Leitkdrper
in Drehung versetzt wird, bildet sich bei einer bestimmten Wahl der Schaufelparameter ein Wirbelfeld
aus, dessen Unterdruckzentrum nahe an der Peripherie 8 des Trommelldufers liegt und das mit dem
Trommelldufer 1 uml4uft, dessen Lage somit nicht stabil ist. ErfindungsgemiB wird die Lage des Wir-
belfeldes mittels eines sich tiber nur einen kleinen Umfangsbereich § des Schaufelgitters erstreckenden
und die Saugseite S von der Druckseite P trennenden Leitkdrpers 10 stabilisiert. Der Leitkorper 10 ist dabei
so angeordnet, daB zwischen der Peripherie 8 des Schaufelgitters 1 und der dieser Peripherie gegeniiber
angeordneten Wandung 11 des Leitkdrpers 10 ein Kanal gebildet wird, durch den ein Teil der druckseitigen
Strémung auBerhalb des Schaufelgitters in dasselbe zuriickstrdmen kann und damit einen Teil der Wirbel-
kernstrémung im Wirbelkerngebiet V bildet. _

ErfindungsgemiB betriigt der Abstand der Wandung 11 von der Peripherie 8 des Schaufelgitters mehr
als die Hilfte der Schaufelabmessung in radialer Richtung. Der Kanal kann, in Drehrichtung 5 des Schau-
felgitters gesehen, sowohl konvergieren, als auch parallel ausgebildet sein, als auch divergieren. Die
wesentliche Funktion des Kanals besteht darin, daB durch den im Inneren des Schaufelgittets sich ausbil-
denden Unterdruck ein Teilderdruckseitigen Strdmung in den Liufer zuriickgefithrt wird und dadurch einen
Wirbelkern bildet, der die Saugseite von der Druckseite trennt. Die Abdichtung von Saug- und Druckseite
erfolgt deshalb nicht wie bei bekannten Querstromgeblisen durch feste Leitwinde, sondern durchdas
Durchsatzmedium selbst. ’ .

Dem Leitkorper 10 gegeniiber ist eine Leitwand 9 angeordnet, die zusammen mit der Wandung 12 des
Leitkorpers 10 einen druckseitigen Austrittskanal bildet, Die Ausbildung des druckseitigen Austrittskanals
kann éntsprechend der Verwendungsart des Geblises oder der Pumpe verindert werden.’

Durch die Wandung 9 und den Leitkérper 10 wird ein Eintrittsbereich S und ein Austrittsbereich P
bestimmt, die sich zusammen bei dem dargestellten Ausfilhrungsbeispiel ilber einen Zentriwinkel von
etwa 330Perstrecken. Der Eintrittsbereich S erstreckesich in den Radialebenen dabei um einen Zentriwinkel
o von etwa 18u9; dieser Zentriwinkel ist also gréBer als der Zentriwinkel B, iitber den sich der Austritts-
bereich erstreckt. Die Wandung 11 des Leitk&rpers 10 erstreckt sich nur iiber einen Umfangsbereich von
zirka 20 bis 400, so daB ein kleines Wirbelkerngebiet V zwischen der Ein- und Ausstrémung der wirbel-
kernnahen Stromréhren erhalten wird und damit der fiir die Durchsatzstromung zur Verfiigung stehende
Raum groB ist. Die Wandung 9 besitzt erfindungsgemif an jeder Stelle einen Abstand von der Peripherie
8des Schaufelgitters1. An der Stelle 13 ist der Abstand der Wandung 9 von der Peripherie 8 des Schaufel-
gitters am kleinsten, ErfindungsgemiB betrédgt dieser Abstand mehr als 1/2 der Schaufelabmessung in ra-
dialer Richtung. Der Abstand nimmt stetig in Strémungsrichtung zu.

In den Fig.2 und 3 ist ein einfacher Heizliifter mit einem erfindungsgemiBen Geblidse dargestellt.
Fig. 2zeigtdiesen Heizliifter von vorne, wahrend Fig.3 einen Schnitt lidngs der Linie IN-IIT in Fig.2 zeigt.

Der sich in Richtung des Pfeiles 5 drehende Trommelldufer 1 saugt einen Luftstrom durch den mit
Schlitzen und Offnungen versehenen Wandteil 22 des Gehduses 23, Der Wandteil 29 des Gehéuses ist
geschlossen und entspricht der Leitwand in Fig.1. Desgleichen entspricht der aus den Wandreilen 21 und 20
bestehende Leitkérper demin Fig.1 dargestellten Leitkérper 10. Die Wandungsteile 20, 21, 22 und 29 des
Gehiuses erstrecken sich lings des zylindrischen Trommelldufers 1 und sind mit Geh4usestirnwénden 24
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und 24a fest verbunden. Der Laufer 1, dessen Schaufeln 3 an Stirnwandungen 6 und 6a befestigt sind, ist
mit Achsstummeln in den Stirnwandungen 24 und 24a des Gehduses drehbar gelagert. Der Trommelldufer
wird vorzugsweise {iber eine kardanische Anlenkung von dem Motor 28 direkt angetrieben (Fig. 6).
wie in Fig.3 dargestellt ist, befindet sich in dem Austrittsdiffusor des Geblises, der durch die
5 Wandungsteile 21 und 29 sowie die Stirnwandungen 24 und 24a gebildet wird, ein Heizelement 25, das
beweglich an dem Ende einer Bimetallspirale 26 angeordnet sein kann. Im ausgeschalteten Zustand befin -
det sich das Heizelement in der durch die gestrichelten Linien in dem Austrittskanal dargestellten
Stellung, in welcher es die Diffusorwandung 21 abdeckt, wodurch ein Austrittskanal mit parallelen
Wandungen entsteht, die von dem Heizelement 25 und der Gehiusewandung 29 gebildet werden. In

10 dieser Stellung wird also die Luft nicht erwdrmt und tritt als Parallelstrahl mit groBer Reichweite aus dem
Austrittskanal aus. Dabei bildet sich infolge der erfindungsgeméfen Anordnung der Gehéusewandungen bei
der erfindungsgeméBen Wahl der Schaufelparameter, wie in Zusammenhang mit Fig. 1 beschrieben wurde,
im Inneren des Schaufelgitters eine Wirbelstromung aus, die nahezu der einer Potentialwirbelstrémung
entspricht.

15 wird nun das Heizelement eingeschaltet und in die dargestelite Stellung gebracht, so wird die Wir-
belstromung im Inneren des Schaufelgitters 1 gestort, wobei die schnellen Stromrohren abgelenkt und ver-
langsamt werden und die Luftforderung abnimmt. Hiedurch wird die filr den Heizbetrieb erforderliche ho-
he Luftaufwirmung erzielt, wahrend gleichzeitig die Geschwindigkeit des divergierend austretenden Strahles

_mit zunehmendem Abstand vom Heizgerdt stark abnimmt. Die Bimetallspirale 26 sorgt dafiir, da8 das

20 Heizelement 25 ausreichend durch den Luftstrom abgekihit wird. Wird ndmlich das Heizelement zu heiB,
dann verdreht die Bimetallspirale das Heizelement in der Richtung des Uhrzeigersinns, so daB die Stirke
des Forderstromes und damit die Kiihlung des Heizelementes zunimmt. Damit wird eine automatische
Regulierung der Wirmelbertragung von dem Heizelement an die durchstromende Luft bewirkt.

Die Verschiebung des Heizelementes aus der mit gestrichelten Linien angedeuteten Stellung in die

95 Heizstellung kann dadurch erfolgen, daB entweder das Heizelement gleichzeitig mit dem Einschalten
des Stromes unmittelbar verschwenkt wird, oder dadurch, daB nach Einschaltung des Heizstromes die Bi-
metallspirale das Heizelement selbsttitig durch die Einwirkung der Wirme in die dargestelite Stellung
entgegen dem Uhrzeigersinn verdreht. wird der Strom wieder ausgeschaltet, so stellt sich das Heizelement
selbsttitig im Sinne des Uhrzeigers in die gestrichelt dargestellte Stellung zuriick.

30 Das in den Fig. 2 und 3 dargestellte Gerét kann auch mit einem unbeweglich angeordneten elektrischen
Heizregister ausgeriistet sein, das an den Stirnwénden 24 und 24a des Gehiuses fest angeordnet ist.

In Fig.4 ist ebenfalls ein Liifter fir Warm=- und Kaltluft im Querschnitt dargestellt, bei dem die sich
parallel zur Drehachse des Schaufelgitters 1 erstreckenden Wandungsteile 42 und 49 zwischen zwei stirn- -
seitigen Geh4usewandungen fgst angeordnet sind, Der Wandungsteil 42 ist dabei wie der Wandungsteil 321in

35 Fig.3 geschlitzt oder perforiert ausgebildet. Durch diesen Wandungsteil 42 wird die Luft in das Geblise
eingesaugt. Ander Innenseite des Wandungsteiles 42, der das Gehiuse 43 mit Ausnahme des Austrittskanals.
46 an den Seiten abschlieSt, ist ein Filtertuch oder eine Filterschicht 47 angeordnet, welche die durch
das Geblise geforderte Luft reinigt.

~ "Im Austrittskanal sind elekrische Heizspiralen 45 angeordnet, durch die die Luft erwdrmt werden

40 kann. Das Gebldse selbst ist entsprechend den erlduterten Prinzipien konstruiert.

InFig. 5 isteine Klimaanlage im Querschnitt dargestellt, die zum Beheizen eines Raumes dient, wobei
ein erfindungsgemBes Schaufelgitter  1die Luft durch einen Luftaustrittskanal 51 in den Raum fordert. Die
Luft kann aus einem durch ein Filter 52 abgeschlossenen Raum sowie aus einem Ansaugkanal 53, der mit
einer Frischluftversorgung, beispielsweise mit dem Freien, verbunden ist, angesaugt werden. Die Vermi=

45 schung der Raumluft mit der Frischluft, die durch den Kanal 53 angesaugt wird, kann mittels einer Klap-
pe 54 nach Belieben geregelt werden. Im Austrittskanal des Rotors sind Heizrohre 55 angeordnet, die von
parallel zur Zeichenebene sich erstreckenden Rippen 56 umgeben sind. Die Luft, die zwischen den Rippen
56 in den Raum strémt, wird von Leitwandungen 57 gefiihrt, die Austrittsdiffusoren bilden.

Die Leitwandungen, welche die Stabilisierung und die Filhrung der Strdmung bewirken und von denen

50 lediglich der Leitkdrper 50 dargestellt ist, sind entsprechend den Prinzipien, wie sie in Zusammenhang
mit Fig. 1 beschrieben wurden, ausgebildet.

In den Fig. 6 - 10 sind drei transportable Gerite zum Erzeugen eines HeiBluftstrahles dargestelit.

Die in den Fig.6 und 7 im Langsschnitt und im Querschnitt lings den angezeigten Schnittlinien dar-
gestellte Vorrichtung ist eine HeiBluftdusche. In dem Griff 60 dieser HeiBluftdusche befindet sich der Mo=

55 tor 63 fiir den Antrieb des Trommelldufers 1, der sich in einem mit dem Griff 60 fest verbundenen Ge-
hiuse 61 befindet. Der Rotor ist mit einem Achsstummel in der duReren stirnwandung des GehZuses dreh-
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bar gelagert. Mit dem andern Ende ist der Rotor mit einem Mitnehmer 64, der sich auf der Motorwelle
befindet, kardanisch verbunden, so daB sich eine unterschiedliche Fluchtung der Drehachse des Rotors 1
und der Antriebswelle des Motors 64 nicht auswirken kann. Wie in Fig. 7 dargestellt ist, besitzt das Gehduse
an der Saugseite einen unterbrochenen Wandungsteil 68, durch den die Luft einstromt, wogegen die
Wandungsteile 65 und 69, die den Austrittskanal begrenzen, dicht sind.

Die Ausbildung des Gehiuses ist wieder so, daB sich die im Zusammenhang mit der Fig. 1 erliuterte
Zirkulationsstrémung im Inneren des Schaufelgitters ausbilden kann. Der verlingerte Austrittskanal des
Gehiuses ist in Einzeldiisen 68 unterteilt, die sich unmittelbar an den die Lage des Wirbelfeldes stabili-
sierenden Leitkorper 67 anschlieBen, so daB die schnellen Stromréhren MF direkt in diese Diisen ein-
strahlen. Die Diisen konvergieren gegen ihr vorderes Ende zu, wodurch eine Strahlwirkung erreicht wird.
In dem Austrittskanal des Geh#uses ist vor der Stelle, an der dieser sich in einzelne Diisen 68 aufteilt,
eine Heizwicklung 66 angeordnet, iiber die der von dem Geblise geforderte Luftstrahl hinweggefiihre
wird. : :

In Fig.8 ist eine weitere Ausfilhrungsform einer erfindungsgemifen HeiBluftdusche dargestellt. Ein
Griff 80 trigt das Geblasegehsuse, das den Rotor 81 umgibt und das einen verlingerten Austrittskanal 82
besitzt, in welchem die Heizelemente 84 angeordnet sind. Vorzugsweise ist das Gehiuse 82 gegeniiber
dem Griffteil 80 verschwenkbar ausgebildet. Vor den Heizleitern 84 ist im Austrittskanal 87 eindrehba-
res Blech 88 angeordnet, das um die Achse 89 verschwenkt werden kann. Dieses Blech 88 dient dazu, den
Turbulenzgrad der aus dem Austrittskanal 87 austretenden Stromung zu erhShen. Das Gehéuse 82 ist
wieder so ausgebildet, daB sich ein die Lage des Wirbelfeldes im Inneren des Schaufelgitters stabilisie~
render Leitkorper 83 und eine diesem Leitkorper gegeniiber angeordnete Leitwand 86 ergibt.

In den Fig.9 und 10 ist im Lings- und Querschnitt lings den mit rdmischen Zahlen angezeigten
Schnittlinien eine weitere Formeiner erfindungsgem#fen HeiBluftdusche dargestellt, Das Gehiuse 91, das
eine kurze, zylindrische Form besitzt, die sich an der Stelle des AuslaBkanals 98 etwas erweitert, ist auf
einem langgestreckten Griff 90 hefestigt, in welchem sich der Antriebsmotor 92 fiir den Liufer befindet.

Der Motor 92 und der Liufer 1 sind koaxial zu dem Griff angeordnet. Der Liufer besteht auseiner
Kreisscheibe 94, auf welcher der Achsstummel, der vom Motor angetrieben wird, befestigt ist. Auf die-
ser Kreisscheibe sind die Schaufeln 93 fest angeordnet. Die andere stirnseitige Begrenzung des Zirkulations-
raumes erfolgt durch eine mit dem Gehéuse fest verbundene, dichte Wand 99, an deren dem Rotor zuge-
kehrte Seite Triger 95 angeordnet sind, die in den Zirkulationsraum in der dargestellten Weise hineinra -
gen. An diesen Trigem 95 sind Heizspiralen 97 befestigt. Die seitlichen Gehdusewandteile sind wieder
so ausgebildet, daB sie den das Wirbelfeld stabilisierenden Leitkorper 100 sowie die den diesem Leitkor-
per gegeniiber angeordnete Leitwand 100a bilden. Der andere Seitenteil 96 des zylindrischen Gehiuseteiles
ist durchbrochen ausgebildet, so daB durch diesen Teil die Luft angesaugt werden kann.

PATENTANSPRUCHE:

1, Transportabler Heizliifter zum Beliiften und/oder Beheizen von Réumen, zum Trocknen von Gegen=
stéinden od, dgl ,der einen von einem Elektromotor angetriebenen Trommell4ufer mit vorwirts gekriimm=
ten Schaufeln und im Férderscrom angeordnete Heizleiter besitzt, dadurch gekennzeichnet, daB zwei zur
Drehachse des Trommelldufers parallel verlaufende Leitwandungen (9 und 10), von denen jede ander
der Peripherie des Trommelliuférs am nichsten gelegene Stelle einen Mindestabstand von dieser Peri-
pherie einhélt, der dem 0, 5- bis3-fachen der Schaufelerstreckung in radialer Richtung entspricht, einen
etwa den halben Liuferumfang umfassenden Ansaugbereich (S) begrenzen und die zusammen mit zu der
Drehachse des Trommell4ufers senkrechten Gehéuseendwandungen den Austrittskanal, in welchem die
Heizleiter angeordnet sind, sowie das Gebldsegehduse bilden, an dem der Motor befestigt ist, der den
Liufer direke antreibt, y

2. Heizliifter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf das elektrische Heizregister und der
den Trommelldufer iiber einen Wellenzapfen direkt antreibende Motor an dem Geblisegehiuse befestigt
sind, das aus zwei parallel zu den Stirnscheiben des Trommelldufers verlaufenden Gehiuseendscheiben,
und parallel zur Liuferachse verlaufenden Leitwandungen, die die Saugseite von der Druckseite trennen,
gebilder wird.

3. Heizliifter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, das die den Austrittskanal begren-
zenden parallel zur Drehachse verlaufenden Wandungen in Strémungsrichtung divergieren (Fig.1 - 4).

4, Heizliifter nach Anspruch 1, 2 oder 8, dadurch gekennzeichnet, daB das im Austrittskanal ange-
ordnete Heizelement verschwenkbar angeordnet ist (Fig.2, 3).



-5 - Nr.237181

5. Heizlilfter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Verschwenkung des Heizelementes
selbstritig, beispielsweise durch einen Thermobimetalltrager (26), in die jeweils gewiinschte Endstellung

erfolgt (Fig. 3).
6. Heizliifter nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Trom-

5 melldufer einerseits auf der Motorwelle und anderseits in oder an einer Gehiuseendwandung unter Zwi-
schenschaltung von elastischen Elementen gelagert ist.

(Hiezu 3 Blatt Zeichnungen)

Druck: Ing.E. Voytjech, Wien
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